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Outline

• LV GaN: Markets, requirements and value proposition

• Innoscience introduction

• Our LV technology and differentiators

• Manufacturing data

• Application examples and benefits

• Concluding remarks
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GaN in Power supply – dominated by fast chargers today

Source: Yole report, “GaN Power 2021: Epitaxy, Devices, Applications and Technology Trends” 

“By using all GaN FET technology, each 
charger in Anker’s new series is powered by 
two Innoscience GaN power chips on both 

the AC side and DC side (an all-GaN solution)”

July’22

with Innoscience

650V and 150V GaN devices inside

650V GaN devices inside 
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Power supply Servers – big opportunity for LV GaN

4x 650V

8 pcs of HV Device

HV

100V

10x 30V

10x 30V

32x 30V (half- bridge)

10x 30V GaN POL (half-bridge)

82 pcs of LV Devices (1-4mOhm)

LV
4x 650V
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Power supply computing/mobile – LV GaN opportunity

USB 

Type C

B2B MOSFETs

OVP

Load Switches

NVDC Buck-Boost 

Charger

Vcore

Driver MOS

CPU/GPU

FET

USB PD 3.0 USB PD 3.1

Up to 20V 28V, 36V and 48V

FET FET FETFET FET FET FET

Back-to-Back

MOSFETs

Bi-Directional 

GaN
DrMOS GaN copak

~1MHz 3MHz+

per phaseFET FET

10+ pcs of LV Devices (<4mOhm)
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• Footprint

• Lower Ron

• Less self-heating

• Footprint

• Efficiency at higher freq.

• Less self-heating 

• Footprint

• Higher efficiency

• Higher power density
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How to capitalize on the big opportunity in LV GaN?

• Power supply market is a great business opportunity for low voltage GaN

• The key enablers for GaN to enter and replace Si-MOS in low voltage

• Performance optimized 30V, 40V and up to 100V devices

• Breakthrough in reducing of IGSS and IDSS leakage

• Innovative device concepts (bi-directional switches)

• Cost effective manufacturing

• High volume capacity and fast ramp-up support

• High yield and low PPM

• Reliability and application support

Techno & Device Design 

ownership 

Manufacturing control 

ALL the above
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Innoscience introduction

World’s Leading GaN Manufacturer and Solution Provider

SuZhou

Fab

65k/month capacity in 2025

Nanjing

Sales and Application

台湾
销售

Beijing

Sales

United States

R&D and Sales

Zhuhai 

Fab

4k/month

Shenzheng

Sales and Application

Japan

Sales

Korea

R&D and 

Sales

Europe
R&D and Sales

Founded

Dec. 2015

Employees

1600+

Global Patents

700+

Products

30V-700V GaN Devices

Wafer

Drivers
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Innoscience – Major Milestones

2015.12

2019.08

2021.04

Founded

HV GaN Mass Production

2021.082021.06

2023.5

Zhuhai Fab opening

2017.11

2022.07

World’s 1st GaN

in cell phone

Obtaining 

IATF 16949:2016 

Certificate for Automotive

Suzhou Fab

Volume production start

170M+ HV & LV

GaN FET delivered

Opening of EU, US 

and Korea offices

5kw / month 65kw / month

2023.8

300M+ products 

shipped to customers

100M+ HV & LV

GaN FET delivered

Sept’22 May’23
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Innoscience manufacturing prowess

• 8-inch production fabs with high-throughput modern manufacturing tools

• Our GaN wafer capacity exceeds the rest of the world combined supply

Suzhou wafer fab and R&D 

x1.8
6-inch 8-inch

Superior cost productivity due to 8-inch vs. 

competition using 6-inch wafers

Source: Yole report, “GaN Power 2021: Epitaxy, Devices, Applications and Technology Trends” 

GaN fab capacity: 2022 2025

10kwpm 65kwpm
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Pre-release Production

40V BiGAN Platform, Gen2.5

World’s 1st bi-directional GaN switch

40V Platform, Gen1

Market introduction products

40V Platform, Gen2

Best-in-class FOMs

LV/MV GaN Technology Roadmap by Innoscience

100V Platform, Gen2

Best-in-class FOMs

150V Platform, Gen2

Best-in-class FOMs

Automotive & Industrial Extensions

(Auto and Industrial grade qualification)

Automotive Extensions

(Auto grade qualification)

30V Platform, Gen2.5

Best-in-class FOMs – Idss/Igss/Qg
Next Generation Technology

(30/40V/48V, improvements in Ron*A, Qg, Qoss, Idss, etc)
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Innoscience vs. competitors in 40V range

• 40V Gen1 was a market introduction product

• 40V Gen2 is a best-in-class product
• Leading our competitors in key performance figures

• Zero dynamic Ron increase including under hard-switching conditions

• Low Idss and Igss enable to enter mobile markets and direct-battery-connected applications
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Examples of technology differentiations by Innoscience

• Superior dynamic Ron capability (including hard-switching) due to specially 
developed strain layer in combination with proprietary epitaxy

• Best-in-class gate leakage current due to gate module process

• Novel bi-directional device concept – 1st time right and 1st on market

40V InnoGaN Gen1

40V InnoGaN Gen2
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Example: Gate leakage breakthrough on E-mode GaN

Igss at 5V / Wg

40V 40V low Ig

Gate  Metal

p-GaN for E-mode

AlGaN Barrier

GaN Channel Layer

2DEG

• Innoscience reduced the gate leakage by proprietary GaN epitaxial and process technology co-optimization

• Nearly 10x reduction of gate leakage, achieving <3 μA at 85 °C over the device lifetime  making it suitable as a 

load switch inside smartphone 

p-GaN HEMT Gate structure

(Back-to-back diodes in series)



14

Technology maturity – volume production data

• 40V InnoGaN Gen1 → 90.7% average CP yield

CP yield, per wafer, 30 days

• 40V BiGaN Gen2.5 → 90.9% average CP yield

CP yield, per wafer, 30 days
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Epitaxy manufacturing control

• The control of AlGaN barrier determines uniformity of Ron, VT and other key device parameters

0-92 mm range Gen2 EPI

AlGaN thickness 1 nm

Al% < 1.0 %
Gen0

Gen1

Gen2           

Gen0

Gen1

Gen2           

0-92 mm range Gen2 EPI

VT ± 0.15 V

Ron ± 0.2 mOhmR
o

n
 (
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)
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T

 (
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Manufacturing maturity – baseline & process corners

Ron at 25C (mΩ)
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3.2 3.1 3 3 3 3 3 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 3 3

3.1 3.1 3.1 3 3 3 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 3 3 3 3

3.1 3.1 3.1 3 3 3 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 2.9 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 3 3

3.1 3.1 3.1 3 3 3 3 3 3 2.9 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 3 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 3 3 3 3 3

3.1 3.1 3.1 3 3 3 3 3 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 2.9 2.9 2.9 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 2.9 3 3 3

3.1 3.1 3.1 3.1 3 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 3 2.9 2.9 3 2.9 2.9 2.9 3 3 3 3 3 3 3

3.1 3.1 3.1 3 3 3 3 3 3 2.9 2.9 2.9 2.9 3 2.9 3 2.9 2.9 3 2.9 3 2.9 2.9 2.9 3 3.1 3

2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9

157 150 151 287 290 291 291 151

307 297 295 150 151 157 154 293 294 294 293 160 160 162 155 295 294 294 340 171 155 156 163 316 301 300 308 154

200 197 196 198 199 192 193 190 188 187 184 188 186 196 183 226 190 189 206 195 192 191 209 189 183 190 182 183 181 186 180 186 188 194 182 182 186 188

196 193 198 198 199 198 192 196 206 192 195 197 203 197 192 207 195 190 185 199 198 208 214 203 202 199 212 193 195 196 200 192 191 195 192 195 193 188 184 188 183 184 188 187 185 187

175 190 193 199 188 213 209 187 191 186 208 500 198 226 208 207 205 338 205 203 206 202 500 275 196 224 205 218 217 208 201 204 204 225 202 237 200 194 206 205 219 196 195 216 500 186 186 188 188 181 183 185 191 229

180 180 188 189 195 195 195 196 198 258 200 200 205 209 245 212 210 228 209 228 212 241 216 231 220 268 209 252 209 204 207 214 202 204 199 202 191 191 190 192 186 188 186

158 157 299 300 169 169 314 319 448 337 180 180 201 344 244 204 231 205 382 357 340 401 344 343 340 381 198 205 195 192 331 194 191 218 330 336 319 318 174 189 304 300 160 162

500 159 300 301 310 304 168 181 322 317 324 343 191 262 247 188 329 328 206 202 212 209 446 350 517 784 230 241 247 350 352 352 208 210 208 218 342 346 338 370 370 225 742 349 349 344 202 382 190 182 322 312 166 382 159 159 296 295

158 159 158 299 299 303 402 197 183 292 187 322 328 321 325 296 196 206 190 337 513 335 382 224 228 219 211 352 356 357 387 220 230 221 231 377 392 355 351 211 215 221 232 368 356 355 353 213 225 268 237 365 364 368 367 227 220 210 198 339 338 346 332 196 178 170 167 303 302 299 300 159

303 301 307 335 163 167 170 171 319 334 458 329 206 202 193 250 332 335 362 406 201 194 222 233 383 400 362 417 231 218 221 222 361 360 359 372 349 356 241 223 355 363 358 366 247 223 216 210 351 369 374 410 243 241 238 239 399 382 409 366 213 211 211 218 344 334 324 319 174 171 167 166 300 300 302 305

203 196 192 190 188 193 197 211 206 207 213 210 272 223 229 234 260 221 246 225 229 225 228 241 228 228 259 267 273 245 240 254 255 252 249 255 249 261 256 265 278 256 250 251 249 255 259 250 241 239 238 269 265 292 272 268 274 263 269 271 265 261 248 249 318 248 239 244 222 210 209 266 206 198 195 192 192 193 199 251

191 199 195 190 194 190 204 213 208 230 217 241 380 240 236 254 236 230 266 237 275 246 229 235 259 241 230 247 273 264 254 249 253 260 255 257 255 257 254 276 271 291 264 253 252 254 258 259 259 332 515 241 253 263 297 275 273 267 269 282 278 274 308 264 251 251 262 261 235 457 218 217 221 211 206 200 200 191 191 201 243 230 269

186 184 190 202 196 194 234 202 207 230 213 225 240 236 222 237 247 243 239 235 229 268 238 239 273 237 250 225 241 245 276 264 257 245 257 263 260 260 262 280 282 260 275 319 287 270 258 259 271 265 267 255 248 258 251 265 296 279 274 270 264 325 275 273 269 397 258 261 263 271 250 239 230 227 234 226 215 210 202 211 197 199 214 239 289 334

195 189 186 182 205 215 237 212 214 224 500 240 283 333 239 234 236 245 240 236 234 412 233 239 256 251 258 276 266 273 275 275 266 272 277 273 274 278 274 269 272 253 252 251 264 266 262 270 276 271 263 260 346 292 245 243 244 240 230 229 222 213 204 219 288 321 385

303 304 162 167 161 328 191 195 243 204 354 344 362 365 355 352 354 356 216 217 221 243 356 241 240 249 400 401 406 413 261 266 415 405 278 277 272 269 459 382 393 239 386 385 389 500 248 240 236 234 283 227 228 229 358 356 345 336 200 395 417 461 378 430

298 299 302 310 170 167 228 362 332 340 244 210 212 212 350 348 350 355 224 221 356 360 362 360 228 221 221 223 386 405 261 259 270 282 425 428 423 416 284 295 459 443 437 440 298 299 300 279 401 401 411 288 272 289 400 395 391 386 240 237 233 241 392 384 238 237 238 313 366 351 345 500 202 211 358 391 423 448 342 363

296 298 160 161 169 181 325 384 565 340 198 197 201 208 357 349 350 351 202 211 233 226 366 363 355 354 218 229 229 235 369 367 373 439 269 311 287 277 411 421 443 448 405 303 379 300 452 479 518 482 325 313 314 414 465 462 444 421 282 299 316 335 455 434 413 404 272 269 259 246 379 446 388 401 281 272 253 253 380 383 378 390 224 223 500 221 456 371 346 343 227 265 297 321 481 498

156 158 302 300 311 326 174 198 212 202 360 342 344 343 213 236 255 212 347 350 352 366 232 237 224 218 363 366 374 378 241 247 241 251 409 434 475 453 296 284 303 347 465 500 459 470 331 348 380 416 515 490 491 481 358 354 344 324 451 452 466 492 410 344 319 304 439 435 425 416 265 255 247 500 411 425 401 379 245 250 250 242 378 365 371 362 230 230 267 218 345 343 371 411 304 324 327 348

183 186 188 188 194 238 243 500 251 262 263 247 232 231 230 231 240 235 247 232 232 500 239 255 269 253 254 251 266 274 276 279 279 279 287 305 332 389 354 344 345 357 376 377 379 375 360 361 391 441 472 425 407 391 394 417 404 401 383 366 353 376 400 450 393 353 364 357 358 326 331 316 307 283 289 300 318 287 280 269 272 283 290 270 266 374 256 367 326 354 263 239 225 230 272 320 361 384 404 427

195 184 205 187 193 199 212 272 206 208 211 407 246 240 235 269 232 241 307 240 233 234 230 238 265 278 261 257 259 271 285 292 296 302 298 304 327 365 447 392 379 375 384 407 409 411 397 387 427 454 470 516 459 436 419 433 438 442 425 406 385 388 405 431 504 432 409 386 404 382 374 354 337 323 304 307 326 335 299 306 273 274 280 281 276 273 272 273 282 265 427 285 265 242 236 237 278 329 367 384 404 436

255 199 191 188 188 206 197 208 219 269 212 233 232 252 241 240 240 239 241 236 235 500 223 235 253 254 500 277 274 275 288 306 307 318 319 317 330 348 379 482 431 434 408 418 436 443 443 423 410 419 447 485 553 491 467 443 441 462 463 453 422 406 412 427 453 500 488 451 424 391 417 407 394 358 336 328 332 404 357 317 293 281 277 285 285 299 269 257 255 273 272 475 312 291 254 246 239 238 277 329 361 379 411 450

185 189 193 208 205 222 500 247 233 246 239 241 241 241 239 235 235 232 238 249 285 291 305 317 326 344 341 334 371 367 930 394 443 454 465 435 449 426 441 470 476 457 466 473 475 472 447 420 426 448 463 437 438 441 429 420 398 359 355 337 286 286 280 324 283 280 265 279 327 287 283 279 255 248 241 246 500 330 379 440

308 185 233 244 190 328 332 351 374 362 363 361 365 217 220 218 216 362 279 279 293 456 466 480 476 327 341 572 557 433 457 465 475 588 567 587 475 595 604 622 618 477 455 423 429 461 437 439 449 573 571 546 514 365 436 415 408 260 257 252 247 380 381 261 251 382 377 364 357 222 266 351

231 168 306 314 363 346 201 217 201 209 380 344 220 219 500 217 354 358 357 356 217 225 242 455 452 458 343 360 368 385 516 504 517 539 466 500 576 594 611 612 471 449 428 442 617 692 527 519 532 549 681 691 649 600 461 491 654 606 579 579 442 433 425 393 506 504 514 377 336 306 441 428 415 408 260 251 251 254 393 380 228 223 218 212 346 333 338 385 318 340

355 341 313 322 171 187 185 193 332 456 397 416 201 214 224 235 360 359 349 511 216 217 223 225 366 376 398 448 356 331 332 335 491 518 523 699 386 380 388 413 603 678 618 597 442 461 485 482 626 611 582 598 491 555 681 581 689 684 689 702 562 564 517 470 610 630 679 755 528 488 461 458 600 588 580 553 383 378 393 419 625 542 495 459 303 297 286 273 398 382 397 398 295 293 261 245 373 370 402 358 211 199 203 204 388 436 498 445

418 386 199 170 170 199 342 342 333 366 287 217 214 211 360 373 377 361 218 234 214 220 363 369 368 372 247 279 306 388 497 491 494 515 400 405 417 403 532 550 591 657 560 499 471 452 613 632 630 632 480 458 472 524 742 849 745 707 559 564 579 569 702 664 619 624 509 563 637 546 644 623 620 618 459 449 429 396 525 543 581 646 410 370 323 306 439 424 416 400 252 254 265 313 441 410 393 389 235 234 239 218 352 334 332 355 282 265 275 289

316 270 215 209 206 230 233 221 227 334 251 238 249 237 239 254 260 243 239 236 243 254 258 268 270 271 276 307 336 446 404 403 410 419 449 460 471 448 424 434 476 500 627 551 529 513 523 540 543 542 519 490 500 547 611 738 640 613 606 612 630 624 613 577 539 522 546 590 687 595 545 518 518 521 509 494 460 434 417 427 460 531 452 400 367 353 341 327 316 295 286 282 290 309 336 305 281 274 267 265 258 253 243 229 220 223 263 310 327 359

409 500 285 217 230 207 210 222 223 301 238 236 241 286 230 249 262 269 242 237 242 243 259 271 279 278 281 293 314 347 460 500 418 429 454 477 482 492 471 456 453 500 562 674 581 545 529 560 573 564 564 500 517 514 566 629 758 645 610 598 623 661 654 647 614 578 557 575 620 711 598 552 519 526 524 511 493 462 436 425 453 491 569 481 433 397 379 366 348 326 314 304 289 301 323 345 309 289 279 271 273 268 257 242 233 224 222 237 296 323 362 415

391 343 279 215 214 229 213 217 312 226 230 238 236 230 231 249 247 267 251 243 234 247 260 270 285 286 289 304 330 361 503 445 438 447 481 525 540 530 509 480 481 520 605 730 633 598 567 585 611 606 609 578 537 536 581 650 807 674 641 627 661 673 665 661 620 584 579 599 643 750 638 585 528 532 544 532 518 486 453 466 477 512 629 520 470 419 396 385 364 342 322 299 294 296 322 362 321 300 290 289 290 278 271 259 237 234 224 236 310 344 387 410

395 500 338 287 216 238 226 243 232 234 274 235 245 237 260 245 249 264 278 291 290 294 317 329 500 452 477 522 539 561 544 505 514 540 594 578 595 632 622 631 588 538 547 578 630 619 634 663 659 644 620 578 595 598 578 534 523 538 535 523 497 469 477 502 460 423 403 396 374 359 330 301 296 303 305 292 293 293 284 281 267 244 233 239 385 430 509

388 357 465 197 203 209 355 367 360 365 212 212 365 367 236 251 262 275 421 422 435 415 565 615 653 658 536 526 498 513 578 559 577 598 732 752 721 675 537 754 744 762 649 641 638 607 713 717 563 516 654 671 674 665 493 466 475 570 398 384 373 353 483 451 423 425 416 422 416 419 270 267 249 231 360 347 399 496

291 440 410 363 194 206 199 361 351 350 355 212 210 209 218 372 369 233 247 267 277 434 440 439 449 340 434 560 562 589 617 483 490 477 454 611 644 500 587 575 599 721 775 798 763 579 578 619 802 754 727 594 611 605 588 695 665 680 715 662 615 724 734 736 724 580 543 507 512 663 635 455 419 399 388 504 482 443 415 272 273 464 423 420 428 286 282 272 256 373 370 374 219 240 276 452

300 435 399 330 324 189 196 198 209 451 358 358 352 214 211 210 224 364 394 377 372 232 247 264 276 434 443 444 465 353 400 498 442 572 568 588 619 476 493 480 460 614 661 723 893 643 601 582 598 764 769 790 765 573 586 635 724 971 846 773 737 609 633 616 617 716 687 697 747 659 807 666 609 721 725 747 728 587 545 507 519 661 706 760 654 460 423 408 394 514 483 448 420 277 275 294 325 434 429 419 425 283 275 267 250 372 362 363 352 209 500 218 259 441

306 428 405 341 330 203 211 202 209 368 364 357 357 212 220 215 221 372 395 381 376 238 255 271 282 438 447 450 468 358 405 489 448 571 565 581 611 481 487 481 466 618 654 733 922 678 630 600 611 772 765 775 749 585 603 658 772 500 902 807 767 639 660 648 624 730 693 701 750 676 802 675 612 726 735 754 739 597 552 509 522 667 719 765 661 467 432 420 405 507 486 451 424 280 286 305 332 440 426 426 426 284 276 268 251 371 371 368 372 208 188 202 242 424

390 323 245 247 206 229 224 225 231 225 249 244 270 240 241 239 240 254 280 264 261 268 277 297 308 330 329 341 354 382 430 510 464 448 452 463 483 491 502 496 489 497 543 610 850 708 663 641 645 665 665 681 626 618 650 718 867 970 811 726 679 669 682 676 660 613 583 579 626 694 844 703 649 620 631 654 643 638 601 556 525 549 590 661 552 498 468 444 427 407 380 341 309 302 304 322 357 327 312 315 306 316 307 305 289 262 254 253 261 267 227 240 307 390 465

432 389 315 232 269 212 230 221 224 224 225 233 321 239 237 244 316 242 256 281 261 260 263 279 304 314 324 332 339 358 389 439 521 477 468 457 470 489 499 510 501 488 506 557 622 870 662 672 629 631 606 675 680 656 660 708 819 500 500 875 764 698 676 678 678 655 616 585 590 633 692 865 719 665 622 635 645 638 625 590 547 535 554 595 658 559 495 457 440 428 396 372 345 314 318 303 317 369 327 304 289 303 302 296 293 279 276 250 252 255 298 239 241 307 382 458

405 371 288 212 187 205 238 224 223 227 500 232 242 241 244 240 237 239 249 288 271 261 264 279 301 318 334 350 345 361 393 438 549 499 482 459 480 508 508 518 507 499 520 566 631 909 749 681 638 636 681 688 703 674 673 727 844 500 500 939 820 726 704 721 700 689 621 579 590 632 680 883 750 691 644 645 665 645 636 613 556 541 562 602 691 571 513 469 447 429 399 377 341 310 300 301 319 382 339 321 305 302 309 299 301 286 264 254 253 253 305 236 239 274 332 394

359 275 206 199 221 369 235 243 246 245 250 251 263 240 260 263 280 300 313 327 343 339 357 381 459 463 474 496 508 520 513 494 515 548 647 615 621 660 677 698 658 638 675 733 760 706 690 697 678 657 600 558 567 603 671 639 641 653 658 645 598 554 547 564 499 447 436 421 399 373 339 310 302 303 314 309 306 307 304 305 287 300 257 256 223 255 295 347

340 248 336 199 199 206 364 358 365 361 216 219 378 382 260 298 289 303 449 452 467 435 565 585 615 622 493 490 472 493 620 586 601 633 790 804 774 746 620 837 796 807 677 664 640 585 685 694 631 602 761 786 780 776 595 539 540 596 409 387 389 370 483 451 426 420 427 416 418 426 279 286 264 247 377 194 214 245

416 359 314 311 198 213 722 369 351 359 227 228 219 234 365 384 239 240 253 272 419 436 441 442 320 348 618 604 601 625 516 529 537 523 635 647 683 649 606 572 716 740 748 756 590 569 578 623 869 813 646 669 687 672 794 745 704 705 604 659 744 713 716 736 584 573 529 489 620 632 509 455 408 394 520 498 477 440 277 267 271 442 422 413 271 276 266 258 383 368 360 381 500 180 320 329

262 216 310 310 511 335 249 500 205 207 350 375 359 365 219 232 227 239 399 381 376 378 245 260 271 309 438 439 459 494 406 539 482 466 601 620 643 654 535 519 497 496 676 749 917 783 594 561 566 598 742 757 729 703 571 613 686 830 842 783 753 771 666 658 648 608 710 705 747 818 764 656 598 560 703 720 703 686 515 479 470 479 658 752 649 589 407 389 382 360 478 443 416 406 274 288 333 299 425 416 411 412 263 258 239 226 357 353 383 341 183 174 174 179

409 349 326 334 194 204 191 194 341 346 352 378 217 218 275 344 370 388 399 381 232 231 240 250 405 418 424 431 328 357 418 523 615 601 601 629 507 513 534 517 633 657 678 744 755 651 593 563 718 747 754 759 594 558 571 614 823 958 831 760 591 608 635 631 777 743 716 730 638 713 773 670 743 707 700 707 550 531 502 482 661 627 664 761 507 451 400 383 517 494 462 442 270 271 278 298 482 444 426 417 268 329 258 280 381 363 368 362 227 204 180 196 315 317

256 216 199 214 368 216 266 224 227 231 234 239 242 238 241 249 265 279 262 253 255 258 278 289 295 304 309 329 361 407 530 476 468 477 509 529 545 547 532 510 513 541 598 770 653 623 600 613 638 651 657 618 585 583 621 691 855 714 655 624 628 651 656 657 630 599 593 633 699 812 687 639 611 601 607 585 566 523 493 482 489 520 629 518 459 420 410 400 377 354 321 299 287 303 321 369 328 314 306 295 300 292 286 271 253 243 242 240 242 214 208 210

294 196 207 215 280 309 232 216 222 227 233 232 237 232 237 245 259 283 257 256 253 257 269 280 290 298 297 308 355 394 491 453 452 459 489 512 524 541 524 501 516 535 606 764 657 620 603 623 653 662 663 631 603 596 635 702 895 747 678 627 635 647 642 645 633 594 594 639 706 809 685 627 596 594 604 590 565 527 482 471 488 506 618 510 447 408 395 390 367 352 329 311 299 306 328 366 325 308 315 294 303 291 279 258 248 242 232 247 244 281 216 219

233 197 195 235 227 308 215 205 214 222 229 231 237 224 229 240 250 280 266 257 251 254 268 276 288 285 286 303 322 361 468 437 443 448 469 506 513 521 516 510 502 536 608 800 685 637 606 625 661 678 675 630 595 604 637 701 943 775 710 665 657 663 660 650 618 597 599 630 696 834 689 628 581 588 602 580 560 519 471 465 468 492 624 508 445 402 385 377 356 354 329 308 309 311 327 390 336 317 299 297 299 287 286 263 250 239 230 232 246 223 221 446

219 196 202 219 210 215 219 231 228 228 229 233 248 248 250 258 269 275 276 277 344 303 405 418 445 472 484 496 489 466 482 518 598 587 597 632 639 641 614 572 586 609 692 653 660 674 666 647 617 592 584 612 600 554 545 562 556 533 498 477 455 459 427 380 362 360 345 346 343 306 307 311 315 300 292 290 282 274 260 244 239 232 217

197 323 323 187 190 197 200 339 338 345 221 363 365 376 374 241 244 246 257 366 500 403 436 585 530 593 575 439 683 669 688 578 599 597 569 671 679 640 604 765 796 782 784 605 562 565 684 504 500 516 505 634 591 555 554 521 484 469 466 317 312 293 282 424 289 280 275 415 399 391 380 220 211 360

161 343 313 177 184 187 500 332 332 335 336 208 225 368 367 373 379 239 261 249 250 396 418 350 348 353 374 541 563 575 565 413 422 453 731 715 714 598 648 663 659 777 727 711 744 661 616 725 747 780 785 665 626 568 554 708 772 580 549 557 568 690 684 641 596 438 444 541 493 459 446 297 288 281 268 399 405 416 284 270 257 397 391 389 368 216 211 195 190 326

162 167 378 311 312 314 182 179 203 207 350 331 335 368 231 229 218 221 357 366 367 371 238 237 240 249 408 442 496 469 334 334 348 375 526 547 547 537 413 437 497 648 713 692 689 717 625 606 614 594 683 671 703 787 734 634 586 551 705 738 750 758 583 529 518 536 728 840 728 676 512 510 525 502 627 581 541 537 402 428 453 373 473 447 432 427 282 278 266 259 404 431 431 457 279 262 249 242 384 371 416 348 198 192 183 177 315 330

372 313 311 315 170 173 181 179 328 329 326 344 207 231 229 207 356 364 362 500 228 233 229 235 390 401 442 483 316 311 312 329 491 504 517 516 375 397 430 492 763 683 657 657 536 558 553 557 676 644 646 684 631 713 600 560 674 681 714 709 576 544 503 505 666 717 799 699 515 490 482 482 595 580 549 505 368 378 403 414 489 449 429 418 273 271 270 263 394 406 412 432 303 286 249 240 371 370 360 350 201 189 206 214 359 316

262 214 208 205 198 203 205 213 209 213 223 243 265 247 242 310 244 248 255 264 254 256 255 259 271 310 337 319 312 288 343 359 364 500 381 378 398 421 470 602 523 513 517 528 532 541 558 551 512 512 534 615 698 597 558 541 555 573 590 571 527 496 478 502 548 647 555 516 481 481 483 460 444 412 372 355 364 388 418 363 334 308 301 307 302 311 293 284 278 288 307 328 289 275 267 259 254 246 244 232 229 231 240 242

232 210 202 200 207 202 208 209 500 223 221 240 251 238 239 242 247 248 270 258 255 256 254 265 284 319 297 298 307 317 335 346 357 353 358 363 394 432 543 492 489 491 500 515 514 540 582 507 495 530 592 656 567 530 506 510 534 529 523 501 471 460 473 513 623 527 481 448 450 454 441 424 395 365 351 352 372 403 350 327 308 306 312 315 311 298 284 276 271 287 332 287 268 256 257 251 243 239 236 233 240 233

240 226 204 195 199 195 195 197 205 217 254 249 246 235 235 232 236 250 253 253 256 251 247 269 275 307 289 285 289 301 318 335 346 340 335 346 369 400 519 471 459 448 464 486 491 512 502 473 474 505 547 642 555 515 485 493 521 520 506 476 441 441 450 485 595 501 458 426 425 432 426 420 390 352 354 368 361 407 353 334 315 316 323 330 324 305 283 296 274 290 339 297 273 248 241 331 235 229 219 228 229 217

211 208 207 204 195 200 200 199 202 217 228 235 247 235 247 258 252 244 246 254 275 275 285 302 308 325 324 313 320 340 413 405 420 444 451 470 453 426 436 467 467 459 461 487 483 478 447 413 414 428 418 394 398 404 400 397 364 333 329 332 326 316 350 326 321 324 305 280 270 277 258 247 238 241 233 236 237 235 223

192 193 335 331 321 319 177 184 347 344 211 215 220 226 364 363 374 246 392 397 404 411 282 280 274 277 340 342 358 380 528 535 523 509 377 549 539 552 427 420 425 392 504 506 356 339 488 496 485 478 322 296 297 434 292 299 302 294 432 413 398 394 368 357 358 362 215 213 217 215

312 324 168 163 166 183 324 565 317 201 221 225 360 364 368 364 222 228 230 394 388 391 257 270 270 272 405 397 396 409 332 329 470 488 499 510 366 346 326 336 495 534 383 374 378 387 528 522 493 462 323 339 491 467 459 455 317 312 305 288 412 411 416 312 301 299 449 452 442 491 281 271 248 231 382 500 202 191 186 182 321 319

162 164 361 309 308 310 170 179 195 192 335 338 338 352 211 218 239 296 361 366 390 405 252 247 244 249 402 401 399 390 241 245 261 274 464 442 435 437 307 326 329 322 450 438 447 469 349 411 367 350 486 487 492 486 346 327 305 303 450 476 515 471 307 295 295 300 440 434 424 409 271 277 297 345 449 434 431 423 288 277 273 256 383 373 368 387 259 215 198 186 327 325 325 322

310 423 327 364 181 389 178 207 326 338 324 342 201 211 199 216 358 364 500 402 248 245 244 247 397 392 395 389 239 249 250 269 439 424 416 417 283 295 294 294 423 416 425 440 335 384 347 333 468 464 467 460 325 313 290 294 443 475 497 461 302 292 294 299 438 434 430 409 277 288 301 360 444 426 422 408 267 259 258 236 365 382 384 401 219 196 185 180 330 320

215 374 198 198 203 212 203 205 215 218 221 254 252 232 227 230 269 258 276 273 259 262 265 279 281 290 283 280 263 270 284 321 297 289 288 304 312 310 314 306 298 293 311 329 377 348 343 343 342 343 332 342 331 310 300 313 351 387 348 338 332 337 345 337 334 314 305 301 307 314 354 323 311 291 291 290 287 282 273 260 251 261 268 364 252 249 248 265

209 207 207 211 215 206 209 208 209 219 221 222 220 244 228 269 258 273 257 258 254 261 272 283 289 277 274 265 272 294 322 294 288 298 296 302 307 310 304 295 292 298 325 362 336 325 321 327 331 331 328 318 307 307 308 336 389 347 338 332 331 346 336 333 320 301 298 300 322 344 314 281 269 270 272 270 273 262 249 249 247 274 273 267 267 273

202 209 228 208 208 197 196 218 208 217 210 217 236 232 237 280 253 254 243 251 266 264 272 270 265 264 264 282 327 301 291 280 293 295 297 303 297 287 292 297 314 365 327 317 311 316 323 317 317 305 303 296 303 318 400 350 348 330 326 337 333 325 319 302 298 294 314 339 296 275 255 250 260 259 256 244 234 237 242 256 292 287

202 202 500 203 200 204 198 220 210 238 247 286 247 250 255 266 267 260 271 258 280 281 280 286 297 296 290 324 280 289 299 297 301 307 309 304 299 290 287 282 311 312 313 315 309 307 291 282 276 276 254 245 248 244 269 245 240 231 240 249

182 180 326 326 323 324 206 179 244 348 207 212 217 223 372 377 368 364 386 383 389 402 259 264 262 261 403 266 268 266 413 412 413 402 254 260 410 412 270 268 267 260 386 395 437 224 373 361 366 365 222 220 223 231

313 312 167 183 169 171 570 533 317 193 207 196 354 356 356 353 221 213 209 214 391 382 246 252 274 267 411 405 444 393 321 271 406 404 403 395 255 259 253 264 382 376 287 284 276 282 401 392 381 372 225 219 222 343 336 332 186 182 183 177 321 320

165 166 315 315 310 338 175 176 181 181 328 331 332 335 202 199 197 195 335 351 365 384 228 226 292 234 375 376 389 389 239 233 244 261 415 414 412 404 261 256 252 242 376 368 363 366 238 287 267 249 377 374 370 365 219 216 203 197 341 347 341 332 183 181 179 177 323 321

166 166 204 187 337 317 321 318 190 180 181 185 331 331 378 343 202 241 225 216 344 360 357 380 219 223 220 212 366 370 397 409 261 500 500 250 393 370 365 367 215 221 216 236 398 374 348 353 210 209 199 201 334 332 346 351 230 185 180 178 322 320

214 214 219 228 208 208 209 208 203 205 204 202 211 208 237 253 231 221 220 229 223 308 237 265 500 231 229 229 249 266 261 261 264 500 500 500 244 238 235 226 241 239 254 233 228 227 229 222 223 222 245 218 222 229 265 285 274 276

243 220 217 210 204 206 206 203 209 206 202 207 206 214 211 213 210 212 500 214 222 215 216 223 229 246 239 238 233 231 227 247 227 222 226 221 225 235 222 231 221 224 215 218 217 220 220 219 222 227 239 275

196 198 191 197 194 195 192 194 198 206 220 213 194 197 198 201 198 201 203 218 202 207 219 211 212 336 207 207 209 204 202 269 202 203 208 222 215 215 205 207 206 209 215 211

196 195 195 198 500 198 197 204 196 198 198 192 199 201 200 198 199 203 200 199 200 206 204 500 208 216 208

500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

2000

1250

200

Tested: 1700 devices per wafer

• Worst process corner

• Baseline

• Best process corner

92

92
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Switching parameters – baseline & process corners

QG QOSS

•
•

Baseline

Process corners

CISS COSS
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Dynamic Ron – hard switching conditions 

Wafer location: 0-50mm

Tested: 1700 devices per wafer

Wafer location: 90-92 mm Accelerated Vds=56V

Edge: 90-92mm

Edge: 90-92mm

Center: 0-50mm          
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Rated voltage and over-voltage capability

40V Gen1, INN040LA015A

Qualification voltage

(JEDEC, standard)

32V

Rated voltage 40V

Dynamic Ron guaranteed 40V

Repetitive unclamped inductive 

switching

58V
(fail at surge Vds >96V)

Min guaranteed DC BVdss 60V

Typical DC BVdss 25C / 150C 72V / 69V
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First GaN device inside the Smartphone (40V Bi-GaN)
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The World’s 1st BiGaN in Mass Production

INN040W048A is Bi-directional switch 

as OVP (Over Voltage Protection) 

application in Tier1 Smartphone OEMs 

to help reduce heat and size

Parameters Silicon solution GaN competitor INN040W048A

VDS (V) 40V 40V 40V

# of Devices 2pcs 2pcs 1pc

Devices size 2*2mm*3mm 2*2.5mm*1.5mm 1*2.1mm*2.1mm

Gate Leakage (85C, max) <0.1uA <800uA (Too high to use) <3uA (meets customer request )

On Resistance(typ.) 11mΩ 6mΩ 4mΩ

Cell-phone case Temp. Rise ~2°C ~1.1°C ~0.5°C

D1 D2

G

D1 D2

G

VBUS

ACDRV1

VAC1

VAC2

ACDRV2
USB

Wireless

Charger 
IC

Battery



22

40V BiGaN reliability ready for smartphone era

-4

-1

2

5

8

11

14

17

20

55 60 65 70 75

L
n

T
T

F
(m

in
)

Voltage(V)

Drain Acceleration Factor Mode

MTTF

1000ppm

100ppm

10pmm

Spec: 10yr

-7

-5

-3

-1

1

3

1 10 100 1000 10000 100000

L
n

(-
L
n
（

1
-C

D
F
))

TTF(min)

TDDB Weibull Distribution

Vd1=68V

Vd2=69V

Vd3=70V

-2

1

4

7

10

13

16

19

4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5

L
n

T
T

F
(m

in
)

Voltage(V)

Gate Acceleration Factor Mode 

MTTF

1000ppm

100ppm

10ppm

Spec: 10yr

-5

-3

-1

1

3

10 100 1000 10000 100000

L
n

(-
L
n

(1
-C

D
F
))

TTF(min)

TDGB Weibull Distribution

Vg4=7.7V

Vg3=7.5V

Vg2=7.3V

Vg1=7.1V

10ppm failure rate exceeds 10,000 years at the 
operating voltage of 32 V (VDD) and 125 °C

10ppm failure rate exceeds 20years at the forward 
gate voltage of 5.0 V (VGD) and 125 °C.
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40V InnoGaN on Buck-Boost Applications (notebook)

FETs Size Total Size

Silicon 5*6mm *4PCS 120 mm²

GaN 3*4mm *4PCS 48 mm²
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40V InnoGaN solution is 60% smaller

than Si and 1.1% more efficient
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Next Gen Compute Platform Powered by Innoscience

InnoGaNTM
vs Silicon

75% smaller solution size

30% lower operating temperature*

2x FSW without impacting efficiency*

BiGaNTM
vs B2B MOSFETs

40% lower temperature rise*

50% lower on resistance*

70% smaller solution size

GaN copak vs DrMOS

*Based on actual board level measurements

36%+ smaller solution size

46% higher power density

1% higher efficiency

USB 

Type C

B2B MOSFETs

OVP

Load Switches

NVDC Buck-Boost 

Charger

Vcore

Driver MOS

CPU/GPU

FET

USB PD 3.0 /3.1

(20V, 28V, 36V and 48V) 

FET FET FETFET FET FET FET

Back-to-Back

MOSFETs

Bi-Directional 

GaN
DrMOS GaN copak

~1MHz 3MHz+

per phaseFET FET
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Concluding remarks

• Innoscience offers unique combination of GaN technology, manufacturing,

and best-in-class products

• Great position to unlock the vast potential of LV GaN in power supplies

• Manufacturing capacity with high yield & low ppm levels at low-cost enables 

entry to smartphones or other very high-volume markets



POWER THE FUTURE
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